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« Capa 2. Nivel de enlace de datos
« Capa 3. Nivel de red
« Capa 4. Nivel de transporte
« Capa 5. Nivel de sesion
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« Capa 7. Nivel de aplicacion
* Interconexion de subredes
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 El medio de transmision
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« Comunicaciones serie
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« Organizacion en pilas de las redes de comunicaciones.
« Jerga basica de redes de comunicacion para computadores.
* Implicaciones del uso de distintos medios fisicos de comunicacion

« Fundamentos minimos sobre comunicaciones serie
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» Objetivo inicial de las redes de comunicaciones

» Compartir recursos

* Ahorrar dinero

» Alta fiabilidad (redundancia de recursos)
« Comunicaciones a nivel industrial

 Desde el ano de la pera

» Adaptacion de la redes “normales” con caracteristicas especificas

 (Conclusion -> necesitamos conocer los fundamentos basicos

* Vamos alla -> clasificacion por ambito geografico (curs que ve PAN)

Nombre Distancia Ambito
LAN (Local Area Network) 10 ... 1000 m Habitacion, edificio, campus
WAN (Wide Area Network) 10 ... 1000 Km Ciudad, pais
VLAN (Very Large Area Network) > 1000 Km Continente, planeta
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» |nicialmente -> cada fabricante provee su propio y “oscuro” sistema
de comunicaciones

« Necesidad de interconectar sistemas de distintos fabricantes
« Estandar Open Systems Interconnection (OSI)
« Basado en capas o niveles (toda red actual sigue el principio)

» Va el cuento de los filésofos y el “oryctolagus cuniculus” ... jesta Jia
Cheng hoy?

* Protocolo
I t rf PROTOCOLO 3
° n e aZ Filésofo en Kenia > Fil(’)soﬁ? en Indone?ia
Mensaje en Swahili Capa 3 Capa 3 Mensaje en Alemén
A r'y
) SerVICIO de abaJO a arrlba v PROTOCOLO 2 v
(nivel inferior no pide ayuda o a2 ! e e
. . (Swahili - Inglés) - . (. és - Alemdn)
a nivel superior) ks
PROTOCOLO 1 v
Telegrafista Capa | > Capa 1 Telegrafista
medio fisico
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Son siete niveles que han salido de aplicar los siguientes principios:
a. Se debe crear una nueva capa cuando se necesita un nivel de abstraccion diferente.
b. Cada capa debe realizar una tarea muy concreta.

c. La funcion de cada nivel debe elegirse con la idea de definir protocolos estandar inter-
nacionales.

d. Los limites de las capas se deben definir de manera que se minimice el flujo de infor-
macion a traves de las interfaces.

e. El nimero de capas debe ser lo suficientemente grande como para que funciones distin-
tas no tengan que ser puestas en una capa, y suficientemente pequefio para que la arqui-
tectura no se vuelva inmanejable.
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e Los 7 niveles del estandar OSI

Qué inter-
cambian
Protocolo de aplicacion
7-Aplicacion T g 7-Aphicacion APDU
¥ Protocolo de presentacion ¥
6-Presentacion Jﬂ i|> 6-Presentacion PPDU
v Protocolo de sesion v
5-Sesibn ¢ » 5-Sesion SPDU
v Protocolo de transporte v
4-Trausporte < .|' 4-Transporte TPDU
v Protocolo de red ¥
3-Reds < i|> 34Red Paquetes
v Protocolo de Enlace de da- ¥
tos
2-Enl¢ce de datos T 2-Enlare de dt Traiias
0s
Protocolo fisico
1-Fisico .|’ 1-Fisico Bits

N UNIVERSITAT Sistemas Embebidos
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« Capa 1. Nivel fisico

» Es la que verdaderamente transmite datos fisicamente.
* Transmite bits
 Ejemplo: RS-232, RS-485

A este nivel se especifican cosas como:

®¢ (Qué voltios se necesitan para especificarun 0 y un 1.

¢ (Cuantos microsegundos dura un bit.

¢ Sila comunicacion puede ser simultaneamente en dos direcciones.

¢ (Como se establece la comunicacion inicial v cémo se indica que ha terminado.
¢ (Como es el conector v qué hace cada pin.

¢ Queé tipo de cable se usa.
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« Capa 2. Nivel de enlace de datos

JNIVERSITAT Sistemas Embebidos
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Proporciona un enlace eficaz y libre de errores
Transmite tramas

Correccion de errores

Sincronizacion

Control de flujo

Retransmision
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Modelo OSI de la ISO

 Capa 3. Nivel de red
» Determina como se encamina al informacioén en la subred
 Transmite paquetes
« También controla la congestion de la red
 Ejemplo: IP (Internet protocol) 158.42.33.44

Host
"EiEﬂ"
Host Host
"EEPE" 'IFPEPE'IF
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 Capa 4. Nivel de transporte

* Intenta que los datos del nivel superior lleguen al otro lado
correctamente

» Sies necesario, trocea la informacion y garantiza que lleguen en orden
al otro lado

* |deal en conexion punto-a-punto fiables

 Ejemplos: TCP (Transmission Control Protocol), UDP (User Datagram
Protocol)
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 Capa 5. Nivel de sesion

 Permite a dos aplicaciones establecer la comunicacion
» Seguridad

» Reconocimiento de nombres
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« Capa 6. Nivel de presentacion
* Se encarga de la sintaxis y semantica de la informacion

 Formato de los datos entre maquinas distintas: Intel/ARM, ASCI|,
EBCDIC, enteros (complemento a dos, ...)

« Compresion de datos
» Criptografia
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« Capa 7. Nivel de aplicacion
» Lo que realmente “ven” las aplicaciones”

» Por ejemplo, protocolos de: transferencia de ficheros, correo
electrénico, noticias, comparticion de ficheros, impresion en red, ...

 Ejemplos: FTP (File Transfer Protocol), SMTP (Simple Mail Transport
Protocol), NNTP (Network News Transfer Protocol), POPx (Post Office
Protocol), HTTP (Hypertext Transfer Protocol)

i 1
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Programa Programa
que envia que recibe

‘4—‘ Cabecera Aplicacion |Datos Aplicacién |

‘ Aplicacién

‘ Presentacion ‘1—| Cabecera Presentacion |Datos Presgntacion |

., ‘7‘ 14 | ..
‘ Sesion ‘ Cabecera Sesién Datos esién |
F Y

| Transporte ‘1—‘ Cabecera Transporte |Datos Trapsporte |

!

i

‘ Red H C Red |Datos | | C Red |Dat05 ‘ | C Red E{ed |
Enlace de da- ..7| Cabecera Enlace [Datos | Fin Enlace |—> Enlace de da-
‘ ftos Etos
v .
—I Bits li
‘ Fisico ‘ | ﬂisico
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Interconexion de subredes

 Repetidor

* Une segmentos del mismo tipo (nivel 1)
 Ejemplo: hub Ethernet

[T

Fisico
- { -

Sistemas Embebidos
Comunicaciones serie

:DISCH:

DEPARTAMENT D'INFORMATICA
DE SISTEMES | COMPUTADORS




Interconexiodn de subredes ["5[:

Puente o “bridge”
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* Interconecta distintos niveles de enlace

puente

[T

red 1
p.e Ethernet

BN

red 2
p.e Token Bus

Fy

Enlace

v

Enlace

Fisico

l ‘ Fisico
( RED 1 F}

POLITECNICA
DE VALENCIA

UNIVERSITAT Sistemas Embebidos
Comunicaciones serie




Interconexiodn de subredes |]|5[:'H'

DE SISTEMES | (OMPUTADORS

« Enrutador o “router”

« Para unir nivel de transporte en niveles de red diferentes

red 3
p.e. FDDI
T T Router
v A
red 1
p.e Ethernet re{d 2
p.e red publica X.25
F
Red |« Red
ME wﬁ. CImacs TImacs
Fisico Fisico

C RED 1
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 Pasarela o “gateway”

* Une redes que no siguen OSI o son muy diferentes
» Llega a hacer conversiones a nivel de aplicacion

-

L=

Gateway
Aplicacion | Aphcacion
Presentacion | Presentacion
Sesion Sesion
Transporie Transporie
Red Red
Enlace Inlace
Fizico Fisico

JNIVERSITAT Sistemas Embebidos
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« Configuracion fisica de interconexion

« Discutamos ven./inc. desde el punto de vista de velocidad, fiabilidad
y pasta

O Anillo

C/\ Irregular

Estrella

Totalmente conexa
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El control de flujo

Es el control del sentido del flujo de informacion
3 modos

®)
—>
Simplex (Simple)

)
+«——
—>
Half Duplex (Semiduplex)

«—>
Full Duplex (Duplex)
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El medio de transmision

« Es el camino fisico por el que circula la informacion
« Se clasifican en guiados y no guiados
 Ejemplos

:DISCH:

DEPARTAMENT D'INFORMATICA
DE SISTEMES | COMPUTADORS

» Soporte medios guiados: par trenzado, cable coaxial, fibra optica, ...

» Soporte medios no guiados: vacio, aire, agua, ...

* Y la conexion se puede clasificar en dos categorias

* Punto-a-punto y multipunto
« Ejemplos multipunto: CSMA/CD, AX.25

Emisor Emisor
Receptor medio fisico Receptor
Emisor Emisor Emisor
Receptor Receptor Receptor

e

medio fisico
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El medio de transmision

Ejemplo: par trenzado

Para transmision balanceada (diferencial)

Buena inmunidad a las interferencias

Versiones UTP y STP
Ejemplo normas EIA-568-A

:DISCH:
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Categoria Prestaciones Ejemplo
1° sin criterios de prestaciones
22 hasta 1 Mhz telefonia
3? hasta 16 Mhz Ethernet, 10 Base-T
42 hasta 20 MHz Token-Ring, 10 Base-T
5% hasta 100 MHz 100 Base-T, 10 Base-T
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 Ejemplo: cable coaxial
* Menos susceptible a interferencias
* Menor efecto “skin”

INSULATION
COPPER MESH
OUTSIDE INSULATION
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« Ejemplo: fibra éptica

* Inmune a interferencias electromagnéticas

« Punto a punto. Imposible “pincharlo” (teéricamente)

 Ancho de banda brutal dependiendo del tipo. Muchas fibras por

cable
= f;:ﬁ' “\Ihl 100 Gb 1K
12 ".:IL\-{I':JII = -’..ll I: pS - m )
Monomodo
B~ % | 100 Mbps > 300m)
Multimodo
Revestimiento Ucleo de vidrio o plastico rx N

Cubierta especial m 100 Mbps -> 4 Km )

"Multimodo indice graduiadu
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El medio de transmision

Tabla resumen de a que atenerme

:DISCH:
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Par trenzado Coaxial Fibra
Ancho de banda Moderado Grande Muy grande
Longitud Pequeiia Moderada Muy alta
Fiabilidad de' la Moderada Alta Muy alta
transferencia
Seguridad Baja Moderada Alta
COH?plE]ldafi’ Sencilla Moderada Compleja
de la instalacion
Coste Bajo Moderado Alto

VALENCIA
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« Consiste en enviar los bits uno después de otro

* Ventajas en comparacion con la transmision en paralelo
 Mas econdmica (al necesitar menos conductores, incluyendo PCBs)
 Menores problemas de autoinduccion entre lineas (menos lineas)

* Inconvenientes

« Tradicionalmente: Menor velocidad de transmision que la paralela
 Hoy en dia esta no es tan cierto (ejemplo PATA -> SATA)
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* Imaginemos lo siguiente:
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Un emisor emite una secuencia de bits a 10 millones de bits por
segundo (10 Mbps)

* un bit dura 1/107= 0’1ps.

Un receptor, para recibirlos debe muestrear la linea a la misma
velocidad, es decir, cada 0’ 1us

Cada uno basa la medida del tiempo en su propio reloj
e Yy seguro no van exactamente al mismo ritmo

Si, por ejemplo, la diferencia de velocidad entre un reloj y el otro es del
1%
» entonces el primer muestreo estara desplazado 0°001ps.

Tras 200 muestras 4 cuanto estamos metiendo la pata?
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« Es necesario introducir técnica de sincronizacion

« Dos via: asincronay sincrona

« Asincrona: intenta evitar el problema enviando secuencias de bits
cortas, y sincronizando los relojes al principio de cada secuencia

bit | bit | bit | bit | bit | bit Y b/ b|b|b|b]|b
A A4 A A A AAa

reposo lecturas lecturas

b

o

sincronizacion reloj

 Ejemplos: RS-232, RS-485
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« Sincrona: se “envia el reloj”
* O mediante otra linea

linea de reloj Bgiiiiiii

linea de datos b b b b b b b b b b b

« Ejemplo: bus 12C
« O mediante codigos “autorreloj”

v ] e

0110010
reloj codificador 0 1 1 0 0 . 0
autoreloj ‘ ‘ ‘
datos | | ‘

Ejemplo: Ethernet (codificacion Manchester)
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e Unreto...
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» Bip, bip
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