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Obijetivo

* Aprender a elegir los componentes hardware de la RPi
 Aprender a hacer un primer arranque Linux y configuracion de la RPi

Cursos ofrecidos

Raspberry Pi: Introduccion practi i
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El hardware: elegir RPi

« RECOMENDADO para empezar: Raspberry Pi 4 modelo B

* Se recomienda este modelo + caja de plastico transparente (40 Eur.)
« "SoC" (Sytem-on-Chip) Broadcom BCM2711

— Procesador 1,5 GHz quad-core ARM Cortex-A72
- GPU VideoCore |V para reproducir hasta 4K
e 1,2, 4,8 GB de RAM
* 2 x salida de video HDMI “full HD”  syewg
* Salida de audio estéreo oo
e 2xUSB2.0,2xUSB 3.0
+  Puerto Gigabit Ethernet 1000Mbps /4
- WIFi 2,4 y 5,0 GHz y Bluetooth 5.0 Fover

* Y laFlash ROM?

Choice of RAM
(26B][4GB] [8GB]

s Y P4 GIGABIT
‘\ ETHERNET

: MICRO HDMI PORTS UsB 3
- No hay: va por microSD Supporting 2 x 4K displays USB 2
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El hardware: elegir RPI

« NO RECOMENDADOS PARA EMPEZAR
 Modelos “antiguos™ A, A+, B, B+ e industrial
 "SoC" (Sytem-on-Chip) Broadcom BCM2835
- Procesador 700MHz ARM11
* Modelo Rasberry Pi Zero

e Baratisimo, pero con limitaciones importantes
* Raspberry Pi 2
* "SoC" (Sytem-on-Chip) Broadcom BCM283

« ACEPTABLE PARA EMPEZAR

* Raspberry Pi 3 modelo B
 "SoC" (Sytem-on-Chip) Broadcom BCM2837
— Procesador 1,2 GHz quad-core ARM Cortex-A53
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El hardware: elegir RPi

« PARA PROYECTOS MAS SERIOS

* Versiones industriales: Compute module 3
* Mismo "SoC" (Sytem-on-Chip) Broadcom BCM2835 de la RPi3
 Formato DDR2 SODIMM tipico en sistemas embebidos
1 GB de RAM
 Flash ROM integrada de 4GB tipo eMMC <« importante para productos serios

* Rango de temperaturas: -25°C a +80°C

e Cuidadin ... no nos dejemos deslumbrar

— Suministro garantizado hasta junio 2023
- ¢Licencias?
- ¢lInformacién completa del SoC?

Ejemplo de aprovechamiento: NEC Large Formate Displays for Digital Signage
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https://www.nec-display-solutions.com/p/es/es/products/accessories/details/rp/RASPBERRYPI3-COMPUTEMODEL.xhtml

El hardware: elegir RPI

« PARA PROYECTOS MAS SERIOS
* Versiones industriales: Compute module 4

* Una actualizacion basada en la RPi4
* A primera vista es fantastica para proyectos serios y a un precio rompedor

* Y con el Wifi y Bluetooth integrado — tipico dolor de cabeza en disefios
industriales por temas de certificacion

* Muchas configuraciones seleccionables
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El hardware: conexiones de la RPI

En este curso usaremos una Raspberry Pi 2 Modelo B

GPI0 (General-purpose input.output) Cuatro USB para conectar cosas que

Para conectar cosas (sensores, actuadores, etc.) consuman poquito.

Cuidadian aqui. Para conectar muchas cosas o que consuman

- entradas/salidas digitales (y pico) bastante y no sobrecargar el alimentador o hacer
- consola serie (UART) para depuracion saltar el fusible, usa un HUB USB autoalimentado
- 12C interface (3v3) sin backpower. . ’

- SPI interface (3v3) Haz caso a esto y no a lo que se diga por ahi.

- PWM
- Alimentaciones: 3v3, 5v y GND
- Todo funciona con 3v3

om % m owlwmn 8 8w w

RS0
- 4 RE = 704
p
= A5

(Debajo) conector tarjeta uSD
Recomendado 8 GB, clase 4.
“4” es "4” y cuidado con fardar

de clase \

1R aReNn-

5
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=
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Micro-USB solo para alimentacion. =T
Empezar con un alimentador Conector HDMI 1.3a Conector RJ-45 para ethe.rnet 10/100Mb
de 5V, 1.5 A Usar un HUB USB video + audio 1080p ??? con auto-MDIX (no necesita cruzar cables)
en el otro lado si se quiren conectar
muchos dispositivos USB adicionales. Salida audio en jack estéreo de 3,5 mm.
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El hardware: los complementos minimos

 Para empezar, necesitas complementos. Estos son los que te
recomendamos

* Tarjeta uSD de 16 GB y clase 4 o superior. Que sea de marca

* Alimentador con conector micro-USB 5V, 2 A. jEvita las marcas cutres!
* Monitor o TV con conexion HDMI o DVI

* Cable HDMI 1.3a o HDMI-DVI. Cuidado con los conectores DVI

* Teclado + ratdon con cable USB 2.0 (no inalambricos). Controlar la corriente que
consumen

e (Cable red ethernet RJ-45 para acceso a Internet
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El hardware: los complementos minimos

* Lo conectas todo dejando para el final la alimentacion

* Pero tendras que esperar a la proxima seccidn para verlo funcionar

Recuerda mirar que consumen
el teclado y el ratdn
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El software: el sistema operativo Linux

Linux es el sistema operativo (S.0.) base de infinidad de equipos
* la mayor parte de los servidores a los que te conectas
* moviles, tablets, smart-TV ... (Android también es Linux)
e ordenadores de oficina (PCs sobremesa y portatiles)

* y, por supuesto, otros miles de sistemas embebidos: media players,
navegadores, GPS, IVI de los coches, ... Raspberry Pi ...

Una distribucion de Linux es el S.O. + un empaquetado de
aplicaciones

* Ubuntu, Debian, Fedora, Red Hat, Mandriva, Arch linux, Raspbian, ...

Lo natural para la Pi es Linux

TUX es Ia /

mascota de Linux

* jUsaremos Linux en la Pi!
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El software: S.O. disponibles para la RPIi

e Raspbian: distribucion Linux basada en Debian

* la mas “oficial” — La llaman ahora Raspberry Pi OS ©

 Pidora: distribucion Linux basada en Fedora Remix
* Fedora es el proyecto open de Red Hat )

« Red Hat es la distribucion de referencia comercial/industrial

e Ubuntu y Ubuntu Snappy Core ® |

* El Ubuntu tipico y una optimizacion para IoT y similares -

e OpenELEC y OSMC: Linux para XBMC (Xbox Media Center)

* optimizado para ser un eficiente Home Theater
. RISC OS: ”
* no todo es Linux en el mundo (ni Windows, ni Mac, ...) R
* Microsoft Windows 10: esto tampoco es Linux ”
* Es una opcion si quieres Windows. Alla tu B
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El software: Raspbian en la RPi para el curso

 Asumimos que no queréis un Home Theather ni una maquina
recreativa

* Raspberry Pi OS (antes Raspbian)
* Distribucion Linux basada en Debian
* Debian es la distribucion Linux abierta de referencia @
* durilla para novatos

* (Ubuntu es una distribucién basada en Debian)
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The software: preparing the SD card

 Wowl!, Really for newbies right now!

Install “Raspberry Pi Imager” (rpi-imager)

- https://www.raspberrypi.com/software/

Select the OS

“Raspberry Pi OS with desktop and recommended software”

Raspberry Pi

Operating System Storage

CHOQSE 0S CHOOSE STORAGE

Raspberry Pi Imager v1.6.2

Operating System X
< Back
Go back to main menu
Raspberry Pi 0S Lite (32-bit)

A port of Debian Bullseye with no desktop environment
Released: 2021-10-30
Online - 0.5 GB download

Raspberry Pi 0S Full (32-bit)

A port of Debian Bullseye with desktop and recommended applications
Released: 2021-10-30
Online - 3.0 GB download

Raspberry Pi 0S (Legacy)
A port of Debian Buster with desktop with security updates

Operating System for Embedded Systems


https://www.raspberrypi.com/software/
https://www.raspberrypi.org/software/operating-systems/#raspberry-pi-os-32-bit

El software: arranque del Linux

(actualmente)

» Sale directamente interfaz grafica

e Cambia la clave a “oses”

* Lo “arreglamos”. Menu -> Raspberry Pi configuration

& Raspberry Pi Configuration [=1[=1[=] § Raspberry Pi Configuration [=1[=][x] & Raspberry Pi Configuration HEE
System Interfaces ‘ Performance | Localisation | . System Interfaces | Pen‘ormance] Localisation | System | Interfaces | Pen‘ormance| Localisation
Filesystem: Expand Filesystem Camera: O Enable (=) Disable Locale: Set Locale...
Password: ANgE PasSWOIt H: _ (& EncDis® O Disable Timezone: Set Timezone...
o
Hostname: raspberr}rpi SPI: © Enable (=) Disable Keyboardj Set Keyb[jard___
Boot: ) To Desk ® To CLI 12C: © Enable (® Disable
_ _ B Locsle BRI

Auto login: O Login as user 'pi’ Senal: (») Enable ) Disable

Language: | es (Spanish) X
Network at Boot: L Wait for network .

Country: ES (Spain) X
Overscan: =) Enable © Disable Character Set! UTE-8 =
Rastrack: Add to Rastrack...
| J Cancel OK

Cancel OK Cancel oK

* y “reboot’amos

* jAhorasil Ja, jaja ...

como toda la vida

Operating System for Embedded Systems
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El software: arranque del Linux

* jAhora si! ... jHuy, que negroooool!!!!

* login: pi password: raspberry o la que hayas puesto

3
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El software: la maquina virtual del curso

 O™\hemos preparado una maquina virtual
« paradQracle Virtualbox

* “host" comgrobado en Microsoft Windows 10 y Ubuntu LpgGx
e “guest’ KubuntuNgE.04 LTS

Operating System for Embedded Systems




El software: empezar facil con NOOBS

« NOQOBS: New Out Of the Box Software
* softqre a grabar en una tarjeta SD para la RPi
* permite inalar, configurar y probar las anteriores distribyeiones
* descargable enW{p://www.raspberrypi.org/downlogds/

* es nuestra recomendas{on para empezar, (y pa€jor la “offline”)

NOOBS

Offlirfe and network install
Version: gt
Release date: R017-09-08

24

[¥) Download Torrent | ¥ Download ZIP
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http://www.raspberrypi.org/downloads/

El software: preparar la tarjeta SD

. remos la utilidad tipica de Linux gparted

« IM TANTE: peligro de borrar el disco duro si nos equivocapa6s de unidad

* insertar |a"§D en el lector USB, insertar lector en el PC
» abrir terminal y &ecutar $ sudo gparted
» seleccionar la unidad®Qrrespondiente a la SD

* eliminar todas las particiones

e crear una nueva particion primarigpo FAT 32 y poner etiqueta pepe

* aplicar los cambios

fdev/sdb - CParted B S

GFMed Edit Wiew Dewvice Partition Help
) « __[dev/sdb (7.42GiB) v
Viook Mew Partition #1
é‘ P — 7.42 GiB
/’ 4 ‘\

ADAPTER
CHINA

|.Parl:ition ‘ File System © ize © Used ° Unused ° Flags |
New Partition #1 [l Fat3z 7.08giB

'X Delete /dev/sdb1 (Fat32, 7.42 GiB) from /dev/sdb
|[9 Create Primary Partition #1 (Fak32, 7.42 GiB) on /dev/sdb

2 operations pending
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El software: volcar NOOBS en la SD

e Shwplemente descomprimir el archivo NOOBS x_ xX.zip enJd SD

sacargl adaptador USB, esperar 5 segundos, volver a insertarle

seleccionaNAbrir carpeta” en desplegable, pulsa Ctrl+L eg7dolphin para saber el
directorio dontdg se monta la SD, deberia ser /media/p€pe o parecido

abrir otro explorado™NQolphin e ir al directorio dg#ds/raspberry_pi/noobs

1

pulsar con el boton derechQy selecciona
la SD, desmarcar “Extraer en~subcarpefa
| N/

xtraer en ...” y elegir ruta donde esté

7

arm - Delphin g &N B @

& B | [ |: ol &% Buscar M vista preliminar +| Dividir

326D-81EB- Dolphin e
- ] &% Buscar ﬂ Vista preliminar =+ Dividir .-flui,
B /media/326D-81E8B/ avie

B Red |Nombre v ' Tamafio 3 @ Red
B Raiz v-[E5 datos 2 elem ! :--J;-;N B Raiz
— >~ 5 configuraciones Ementq Hr | e
| i v~ raspberry_pi 1 elementq | T:j % PE.‘DEL“
a Disco... b - . S——_ o Disco... |
v~E5) noobs 1 elementq = # |= 1
Disco... | =l i 1 13G|. Disco... 7L—-

2 = =
Descargas
& g sagpOrtar

Disco extraible de 7,4

1) Copiar GiB

Tipo: carpeta
Tamafio: 0 elementos

Modificado: Jueves, 1de
Enero de 1370
01:00

D Pegar contenido del portapapeles...

[ Cambiar el nombre...

" Mover a la papelera

"NOOBS_v1_3_4.zip' 3

Comprimir
Extraer
gj Propiedades Alt+Retorno

- ‘
A

[a Extraer archivo comprimido agui, autodetectar subcarpeta

.o Extraer archivo comprimido en...
fif Extraer archivo comprimido agui !

\ UNIVERSITAT
F) POLITECNICA

Operating System for Embedded Systems [”5[:‘“’ DE VALENCIA



[ Carpe..}

\5 Red
B Raiz

"~ Papel...
a_ Disco ...

Disco ...

El software: volcar NOOBS en la SD

&% Buscar

Carpeta personal

v—E5) raspber|

v-E5 noot

bl
S Descargas

S Documente
Bl Escritorio
ES Imagenes

B Musica

N PR |

- —

‘NOOBS_v1_3 4.zi

arm - Dolphin

M| vista preliminar

~ : Tamano

_ Papelera

= Disco extraible de g Gi

Disco duro de 49,9 GiB

<+ Dividir

Nombre
>~ 5 dev
>-E5 ekc
v-[# home
v-E5 arm
v-[E5 datos
>~E5 configuraciones
v~ 5 raspberry_pi
>~[E5 noobs
& Descargas
5 D®ymentos
B EscritoNg
5 Iméagenes
B Musica
5 Plantillas
5 Publico
= tmp
>-E5 videos
> B lib
>~[E5 lost+found

5 B g
5 /media/326D-81EB

Extraer—Ark

+ Dividir

3 “ Buscar
[ carpe... [ /media/326D-81EB/

G_’ Red

WA vista preliminar

#”| Extraer en subcarpeta:

Opciones
__| Abrir la carpeta de destino tras la extraccion
Cerrar Ark tras la extraccién

+| Preservar rutas al extraer

& Aceptar @ cancelar

iUn momento estupendo para que nos conozcamos!

Operating System for Embedded Systems
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El software: arranque del NOOBS

* Ngsertar la uSD en la SD y colocar en la RPi

e alim

quiero
Raspbian

una “particion’
para mis datos

NO CONECTAR CABLE

DOB 4 B BD 8
fra‘-ﬂl‘ @ "l
\ ; [

tall (i) Edit config (e}  Online help (h)  Exit (Esc)

= =
— ;»'L\‘ Raspbian - Boot cratch

5 A version of Raspbia at boots straight into Scg

penELEC_Pil

s=n O
il OpenELEC is a fast and userfritggly

— :_—e:-_,l OpenELEC_Pi2
" ® OpenELEC is a fast and us ndly Ko

OSMC_Pil

| Nee PA058 MB

ata Par!
Adds an em 512MB extd format partition to the partitionggou

A fast and featu led open source media centé

ntertainment Center dtstribuﬂn,
[
tertainment Center distrinulﬂn.

tar, rezar y esperar el siguiente menu

Language (I): Eliinéllsihw_lﬂ-i e

Keyboard (9):

clado espanol

Y ahora toca el café.

Operating System for Embedded Systems
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El software: arranque del Linux

(esto era hace muuuchoo tiempo)
e yaQora ... arrancamos de verdad Linux (casi)
* el primekarranque lanza “raspi-config”

* ‘“Internatiomg|jsation options™ -> I3 Change Locale (espega&aar) -> marcar “es-
ES.UTF8 UTF&

* elegir “default es-ESNTF8”

 “Advanced Options” -> SSN-> enable

e Conf iguMN\{ion config) |—
Setup Options

1 Expand Filesysten ngage is available to the O3

Z Change User Passuword ge password for the default user N\gi)J

3 Enmable Boot to Desktop/Scratc oose whether to boot into a desktop eMromment, Scratch, or the command-line
Internationalisation Optio». Set up language and regional settings to me‘ch your location

5 Enable Camera Enable this Pi to work with the Raspberry Pi Mwgera

& Add to Rastrack fidd this Pi to the online Raspberry Pi Map (RastINgk)

7 Overclock Configure overclocking for your Pi

8 Advanced Optioy Conf igure advanced settings

9 about raspi_gfnfig Information about this configuration tool

{Select> <Finish>
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