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Objetivos

* Ver algo funcionando
 Usar el compilador Keil para construir un proyecto
« Crear un proyecto a partir de plantilla
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El lenguaje C es lo adecuado

« Esta arquitectura esta pensada para desarrollo en lenguaje C
« Usar ensamblador no tiene sentido (ni aqui ni en otros sitios)

* (Un programador experto conoce ensamblador y le da ventaja
respecto al resto de programadores)

 Hay otras opciones:
« Pascal, Basic, C++, C#, java, Ada, ...
e Son lenguajes marginales en el ambito de los microcontroladores

 Como ingeniero, elige ...
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Proyectos a partir de una plantilla

 Un proyecto ARM se debe
apoyar en montones de
bibliotecas

e Hay que ser organizados

e Una plantilla suele usar
rutas preconfiguradas

e En la rutas, evitar,
espacios y simbolos
raros

bib, bib, ...
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) plantilla_ITM_debug )

I plantilla_rrinima_stm3zF4 ¢ mis
) puertos_led_pulsador _strm32f4 proyectos
) puertos_led skm32F4
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r SR = Tr52F4-Discovery Fw W1.1.0
2 _hkmresc
=1 [5) Libraries
) CMSIS
[0) 5TM32_USE_Device_Library
ui'l STM3Z_IISE_HOST Library
[C7) STM3Z_USE_OTG_Driver
L) 5TM32F4:x_StdPeriph_Driver
) Project
) Lkilities

C5) 5TM32F4x DSP_SkdPeriph_Lib %1.0.1
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Proyectos a partir de una plantilla

Y las bibliotecas

« Las proporcionan los fabricantes del chip, los entornos, ...

e St la proporciona con la “STM32F4 DSP and Standard peripheral library”
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Archivo Editar Ver Ir Marcadores Ayuda
Nombre v Tamaiio Tipo
-+ |l EWARM 7 elementos Carpeta
+ ||l MDK-ARM 3 elementos Carpeta
+ |jull RIDE 5 elementos Carpeta
+ |l TASKING 2 elementos Carpeta
+ ||l TrueSTUDIO 4 elementos Carpeta
£ | main.c 4.7 KiB | Cadigo fuente en C
|=| main.h 1,9 KiB | Cabecera de lenguaje C
@ Release_Notes.html 11,0 KiB Documento HTML
= stm32f4xx_conf.h 3,7 KiB Cabecera de lenguaje C
= | stm32f4xx_it.c 4,5 KiB Codigo fuente en C
|=| stm32f4xx_it.h 2,2 KiB | Cabecera de lenguaje C
_:'. system_stm32f4xx.c 21,3 KiB Codigo fuente en C
.
12 elementos, espacio libre: 91,3 GiB
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Proyectos a partir de una plantilla

« Hemos creado una plantilla para el curso
e Localiza un sitio para trabajar. Por ejemplo C:\curso

* Actividad: Usar la plantilla

1 -Descomprime la “plantilla con printf() ITM debug” en el
directorio de trabajo

e 2 -Descarga “STM32F4DISCOVERY board firmware package"”

3 - Descomprimelo en el subdirectorio “terceros”. NO USES EL
DESCOMPRESOR POR DEFECTO DE WINDOWS, LO HACE
MAL (usa 7zip, winzip, winrar, ... o similar)

* 4 - Con Kelil, abre el proyecto “plantilla_ITM_debug.uvproj”

e 6 - Prueba a compilar
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Proyectos a partir de una plantilla

Para facilitar las pruebas Ia pIantiIIa utiliza una caracteristica

[ ]
fﬁ Windows Xp marranades [Corriendo] - Oracle VM VirtualBox ¥ &K
Maquma Ver Dispositivos Ayuda
[E]H:"-.,tmp"-.,cursel:_IKUSI"-.,hola_mundo"-.,pIantilla_ITM_dehug.uvproi - p¥ision4 = |5|1|
File Edit View Project Flash Debug Peripherals Tools SVCS Win
NEdd]: .8 m T | @ systeminit #@e S&[F]A
A e e E B A EE FEL E=R R
|Registers i} X| Disassembly =4 UART#1 \ a X|
e [[= 17 int3z § i = 0O; ) uaRT#2 -l
P ig uintiz 3 ; UART £3
= vnﬂnnéqan 240n _l'i Debug (printf} Viewer I\ _lj
Bl : 3 >
E startup_stm32fdions v X
12 #include <stm32fdux. h> Al
13
14 int main{void)
e =] |
16 E .
B 17 | - -int32 t-i-=-0; 'rkarr71|r]za|
18 | - uint32 t.];
| | 19 - d 1A
20E - - while - (1) - { epuraCIOn
Z s e for (J=0;3<1000000; 3++) -{}
27 Sele printf ("Contador -%din",1i):
-+ Banked . 5
e 1++;
-+ S pstem
- Intemsl A L e s =l
[E] Project | = Registers [ 1 | | | | _’I
Command ll x| Debug [printf] Viewer 1 x
#**% Currently used: 1440 EBvtes (4%) ;I Contador 306
| [|[Contador 307
] =
g F
AS3IGN Ereaklisable BreakEnable EBreakKill BreakList BreakSet Breaklccess COVERJ\.GE 9._|Call Stack + Locals |_;Debug[pnntﬂ Viewer | [ Memory 1

Show or hide the Serial 4 Trace: Runmnl
i,-'lniciol I H:\tmp*curset IKUSI...

E%(Dr !&‘9@@’?" 17:43
.@ﬁ@lﬁﬁ' (B [2] Ctrl Derecho

17:48

[punyateros-ADCs L/e 9 gQ.;,.a ZL? u QJJI# o 1._54’05 il

|_| tmp - Dolphin '~ punyeskeros-ADCs 1 ﬂ Caja de herramien: .‘ Curso empresa !Ai _'Win_dows_-)(_.-marrag :
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“Hola Mundo”: al servicio de depuracion

* Modifica main.c para incorporar el siguiente codigo

e (el printf() sale por un servicio de depuracion)

#include <stdio.h>

void retardo(uint32 t cuenta);
int main(void)

: uint32 t i = 9;

while (1)
{

retardo(20000000) ;
printf("Contador %d\n", (int)i);

i++;
}
}
void retardo(uint32 t cuenta)
{
while(cuenta--) {};
}
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